
研究背景
1、马海盆地研究区内干旱少雨，水资源十分珍贵；

2、季节性洪水灾害的时常发生；

3、马海盐湖现有开采模式已无法满足产量的需求；

4、以国家科技支撑计划《盐湖矿区生态保护与水资源高效利用技术集成与示范》为支撑

1、马海盐湖矿区开采模式创新及洪水资源化利用

2、地下水流数值模拟

3、不同水资源利用情景下地下水循环系统的响应

青海省马海盆地洪水资源化及地下水循环系统的响应
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研究方法

研究结论
1、三维空间压力可控盐类物质采补技术，使直接开采价值较低的低品位固体盐类也能够开采

使用，增加可利用的资源总量。

2、结合洪水资源化利用示范区水文地质条件确定了洪水资源化利用方案，山前洪水回补地下

水利用156条山前季节性冲沟与山前公路坝，利用公路坝截留住洪水，汇集山前洪水，在

渗透性较好的公路涵洞下方挖掘洪水滞留槽，以增大入渗量，达到洪水回补的目的。

3、通过研究区水文地质条件的分析和概化，构建研究区地层环境模型，结合水资源量的计算

和分析，构建地下水数值模型。运用实测资料对模型经行识别和验证。本次模拟潜水及承

压水水位拟合较好，结果真实可信，为预测研究提供了良好的基础。

4、通过对钾盐矿开采深部承压水和山前洪水补给地下水两个情景的分析，计算不同情景引起

的水资源量的变化，运用已经构建完成的地下水数值模拟模型，预测各情景下地下水流场

的变化。结果表明，钾盐矿开采深部承压水对地下水影响较大。

研究结果
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洪水资源化利用方案：
山前洪水回补地下水利用156条山前季节性冲

沟与山前公路坝，利用公路坝截留住洪水，汇
集山前洪水，在渗透性较好的公路涵洞下方挖
掘洪水滞留槽，以增大入渗量，达到洪水回补
的目的。回渗坑布置见图。

-

研究内容

运用GMS软件构建研究区内地下水数

值模拟模型。

综合分析研究区内水文地质条件和矿

区生产条件制定洪水资源化利用方案和

卤水采补方案。

三维空间压力可控盐类物质采补技术
实施方案：
1．先在要开采的盐湖矿区，根据当地水文地质条件特征，选择布置好钻孔点
的数量和位置；
2．在已经布置好的钻孔点打钻，采取土样岩芯，对岩芯进行分析，得到矿区
的地下土层的结构，掌握含水层、透水层的厚度和卤矿的空间分布状况；
3．在室内对主要含卤层的土样做孔隙度实验和溶解实验，得到含卤层土样的

孔隙度和矿化度，由此计算出地下主要透水层的孔隙容积和卤矿储量，从而
计算出补给盐矿所需要的注液压力和不饱和溶剂的量；
4．根据盐湖矿区的地层结构，利用定向钻向地下施工布置的两根可渗透花管

管道，根据计算的注液压力向其中一根花管两端注入预先选定的不饱和溶剂
，溶解固体盐类物质，再从另一根花管两端抽吸溶解后的新生卤水，并输送
到地面进一步利用；
5．根据地面盐田的工艺条件，在盐田灌卤时两根花管同时工作，集中连续开

采地下卤水，而在盐田晒盐时，则根据需要改由一根或两根花管注液以充分
溶解地下盐类矿物，提高盐类溶解总量，为下一次大量采卤作准备。

构建研究区内地下水数值模型、模
型共分为4层，即潜水含水层、弱透

水层、承压含水层、隔水底板。运
用地下水影响宽度发计算源汇项，
分别模拟区域内潜水和承压水。

根据实测水位得到模型初始水位，

与拟合水位的对比，以此对模型进
行验证。本次模型拟合较好，结果
证实可信。

根据盐矿生产规划，模拟盐矿开采
深部承压卤水2000m3/a时，地下水
流场的变化，当连续开采3年，研究
区中部地下水水位将下降2m。


