
研究背景
莲花荡地处江苏省宜兴市，水体上接周墅河、分洪河、蠡河及虞墅横荡河来水，下接定

跨港与乌溪港水系进入太湖，是西太湖主要入湖水体。近年来莲花荡水体水质恶化日趋严重

，主要的污染指标有COD、NH4
+-N、TN和TP，其中COD、NH4

+-N和TP为Ⅴ类，TN为劣Ⅴ

类。因此，需要对莲花荡水环境进行综合整治。

宜兴市莲花荡水环境质量分析和水质改善工程方案研究
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研究方法

研究结论

1.  莲花荡水体主要污染因子有TN、TP、NH4
+-N和COD，其中丰水期水质相对较好；

2. 莲花荡主要污染源为农村生活源、畜禽养殖源、大气氮沉降以及种植业源，主要污染物

COD、TN和TP的入荡负荷总量依次为167.34t/a、34.96 t/a和2.42t/a；

3. 通过莲花荡水体综合整治工程，预计到2016年底总共可对莲花荡削减的TN为2838.315t

，TP为74.745t，可使莲花荡水质总体稳定达到地表III类标准。

研究结果
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课题来源

水质监测分析 水环境质量评价

污染源解析与负荷估算

水环境质量评价

综合水质标识指数法评价表明：莲花荡平水期水质最差，综合标识指数为5.16，综合

水质类别为V类；

水质指数法评价表明：莲花荡枯水期和平水期的首要污染因子为TN，丰水期首要污染

因子为TP。

综合整治工程方案

污染源解析与负荷估算

1.由表3知，莲花荡污染源对COD污染负荷贡

献最多为: 农村生活污水；对TN污染负荷贡

献为：农村生活污水>畜禽养殖源>大气氮沉

降>农田退水；对TP污染负荷贡献为：农村

生活污水>畜禽养殖>农田退水。

2.由表4知，大气氮沉降、农村生活污水、畜

禽养殖源和农田退水入莲花荡等标污染负荷

量分别为: 1.22、41.10、12.24和

0.86m3/a；COD、TN和TP等标污染负荷量

分别为8.36、34.96和12.10 m3/a。

3.各主要污染源对莲花荡污染影响为：农村生

活污水>畜禽养殖源>大气氮沉降>农田退

水；主要污染物分别为：TN>TP>COD。
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表1 各采样点综合水质级别 表2 莲花荡不同水期水质指数

表3 各污染源主要污染物入荡量（t/a）

污染源

污染物
大气氮沉降 农村生活污水 畜禽养殖源 农田退水 总计

COD

TN

TP

—— 6.52 1.84 —— 8.36

1.22 24.43 8.65 0.66 34.96

—— 10.15 1.75 0.20 12.10

总计 1.22 41.10 12.24 0.86 ——

污染源

污染物
大气氮沉降 农村生活污水 畜禽养殖源 农田退水 总计

入

荡

量

COD —— 130.45 36.89 —— 167.34

TN 1.22 24.43 8.65 0.66 34.96

TP —— 2.03 0.35 0.04 2.42

表4 各污染源主要污染物入荡等标污染负荷量（m3/a）

参评因子

监测时间

DO 𝐁𝐎𝐃𝟓 COD NH4
+-N TN TP 水质

类别
首要污
染因子

枯水期（12月） 1.4 2.1 2.9 5.1 6.6 6.4 劣V TN

平水期（3月） 2.6 2.9 4.9 6.0 7.2 6.3 劣V TN

丰水期（6月） 3.7 2.4 4.5 3.6 5.8 5.9 劣V TP
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图2 各污染源的污染负荷比率 图3 各污染物的污染负荷比率

对莲花荡水质改善与生态修复综合整治

工程包括:农村生活污水处理、畜禽养殖拆

除、农田退水生态治理、莲花荡生态清淤和退

化湖滨带生态修复。具体布局见图4。

其中莲花荡有机稻米基地农田退水生态治

理工程布局示意图见图5，人工湿地平面设计

图见图6。
图4 莲花荡综合整治工程布局

图5 农田退水生态治理工程布局示意图 图6 人工湿地平面设计图

研究内容
1、莲花荡水质监测与评价；

2、莲花荡污染源解析与污染负荷估算；

3、莲花荡水环境质量改善工程方案研究与设计。

采样时间：2014年12月至2015年12月；

监测指标：温度、透明度、流速、pH、

DO、BOD5 、COD、NH4
+-N、

TN和TP；

采样频次：每季度1次，共计5次；

采样点布置：设置8个水体监测采样点，如

图1所示。

图1 莲花荡采样点布置图
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