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研究背景

研究内容

最近二十几年污水处理厂呈现爆发式增长，城市污水处理过程往往产生大量
的污泥。堆肥因其能将污泥有效地资源化、无害化、减量化而被广泛应用于污
泥处置中 ，然而在好氧堆肥过程中依然存在臭气逸散严重等问题。如何在污泥
堆肥过程中减少臭气排放以及降低氮素损失对污泥好氧堆肥的发展和应用具有
重要意义。

（1）构建功能膜覆盖式污泥堆肥系统，探究功能膜对污泥堆肥的影响。
（2）在功能膜覆盖式污泥堆肥系统中探究通风量对氨气排放的影响。
（3）通过向功能膜覆盖式污泥堆肥系统中添加适量的沸石，探究沸石添加对
功能膜覆盖式污泥堆肥系统的影响以及沸石除去臭气的效果。

图1. 膜覆盖式堆肥装置示意图（1.空气
压缩机 2.空气转子流量计 3.鹅卵石 4.渗
滤液出口阀门 5.温度计 6.堆体 7.气体出
口 8.功能膜 9.气体布气管）

堆肥方式：本次研究采用料仓式静态强制
通风堆肥，反应装置容积为50L，一次堆肥
的反应周期为20天左右，整个周期采用间歇
式通气法。

堆肥原料：主要以污泥为主，玉米秸秆、
树叶以及木屑作为调理剂。堆肥所用原料
需要进行预处理：
（1）将污水处理厂的脱水污泥进行晾晒，
使污泥含水率保持在65%左右；
（2）利用破碎机将秸秆、树叶破碎到大小
1cm左右；
（3）对沸石进行筛选，使其大小均匀。

表1. 原料的基本性质

分析指标：为了能够反映堆肥
过程的进行程度以及堆肥效果，
在堆肥期间测定一下指标：
（1）温度（2）含水率（3）pH

（4）C/N（5）铵态氮（6）氨气
浓度（7）种子发芽指数（8）腐
熟堆肥的含氮量。

研究结果
1. 功能膜覆盖对堆肥的影响

图2. 氨气浓度的变化 图3. 氨气累积逸散量的变化

在整个堆肥过程中氨气浓度在第5日达到峰值，膜覆盖一组的氨气浓度仅
为对照组的25%；氨气的排放累积量在功能膜的作用下减少了55%左右；膜
覆盖组的总氮含量更高。

表2. 堆肥产品氮磷钾的变化

高温期，堆体均是以假单胞菌科微
生物为主，膜覆盖组假单孢菌科微生
物明显高于对照组。

堆肥后期，两个堆体假单胞菌科微
生物明显减少。芽孢杆菌科微生物、
产碱菌属微生物以及动性球菌属微生
物的数量有一定的上升。

2. 通风量对氨气逸散的影响

图4. 微生物群落的变化

图5. 含水率的变化 图6. 氨气浓度的变化

通风量越大，含水率越低；氨气逸散浓度与通风量呈正相关关系。

3. 沸石对氨气逸散的影响

图7.氨气浓度变化 图8. 氨气累积量

在没有膜覆盖条件下，沸石吸收氨气的效率为33.2%；没有膜覆盖条件下，
沸石吸收氨气的效率为33.2%，功能膜和沸石添加的联合作用下，堆肥过程氨
气的累积逸散量减少70.1%。

（1）功能膜的存在能够使氨气逸散量减少57%左右，并使腐熟产品
的氮含量更高，起到有一定的固氮作用。
（2）高温期，膜覆盖组含有更多具有分解蛋白质、脂肪能力强的假
单胞菌科微生物
（3）堆肥期间氨气的逸散浓度与通风量呈正相关关系，但功能膜覆
盖式堆肥系统中，通风量的改变不会引起氨气逸散浓度的剧烈变化。
（4）功能膜与沸石的联合作用，可以使氨气的逸散浓度减少70%左
右。
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